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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. poz. 1202 z dnia 7 czerwca 2018 roku z pdzn. zm.)

OSWIADCZAM
Niniejszy projekt wykonawczy konstrukcyjny ,,Zabezpieczenia skarpy przed osuwiskiem gruntu
w miejscowosci Byczen — cz. I: Wzmocnienie konstrukcji” - zostal sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej. Projekt jest kompletny z punktu

widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

Podpis projektanta Podpis sprawdzajacego
mgr inz. Czestaw Hodurek mgr inz. Marek Le$nik
upr. bud. nr 405/86 upr. bud. MAP/0120/PWOK/13
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I.CZESC OPISOWA
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1. UPRAWNIENIA I ZASWIADCZENIA

URZAD MIASTA FRAKOWA
wﬁﬂ}?<-1|3iﬂl‘ﬁ£ﬁ Krakoéw,dnia 17 listopada 1986r.
Brhor g 0 heeiorn Budowl,

NroUA U rMG}B#BGU c. 1-20-22
pul Przy Rondzle 13

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 4 ust.,2, § 6 ust.3, §7, § 13, ust.1, pkt.2,
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej 1 Ochrony Qrodowxsk
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samcdzielnych funkcji technicz

nych w budownictwie /Dz.U.Nr.8, poz.46/

stwierdza sig, ze: '

Obywatel Czestaw HODUREK - magister - inzynier budownictwa,
urodzony dnia 18 lutego 1958r, w Myslenicach, posiada przygotowe

nie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji:
projektanta, w specjalnoéci: konstrukcyjno-~budowlanej.

Obywatel Czeskaw HODUREK, jest upowazniony doi

1/ sporzgdzania projektdw w zakresie rozwiazafh konstrukcyjno=
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wyiaczeniem linii
weziéw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég
startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicz~
nych i melioracji wodnych,

2/ sporzadzenia w budownictwie oséb fizycznych projektow w
zzkresie rozwiagzati architektonicznych,

a/ budynkdw inwentarskich i gospodarczych, adaptaCJl projektd

typowych i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzadzanie
plandw z zagospodarowania dziatki zwiazanych z realizacja

tych budynkodw.
b/ budowli nie bgdacych budynkami,

3/ w budownictwie oséb fizycznych ~ kierowania, nadzorowania,
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowamia wytwarza-
nia konstrukecyjnych elementdéw budowlanych oraz oceniania
i badania stanu technicznego obiektdéw budowlanych.

Otrzymuia:
1. mgr inz.Czestaw Hodurek
2, a/a.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-N2V-415-M7L *

Pan Czestaw Hodurek o numerze ewidencyjnym MAP/BO/1661/01

adres zamieszkania ul. Jar 11, 30-698 Krakéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-04 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 2 lipca 2013 r.
OKREGOWA
i B
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0180/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r.
Nr 243 poz. 1623 z pézn. zm.), § 11 ust 1 pkt. 1, § 15, § 17 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz.
578 zpéin. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 267 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Marek Jakub Lesnik

urodzony dnia 20.09.1984 r. w Limanowe;j
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0120/PWOK/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Marek Le$nik
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnoéci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegblowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. arch. Elzbieta Gabrys

3. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Krzysztof Seweryn
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® POLSKA
| 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-RFS-VSA-1IU *

Pan Marek Jakub Lesnik o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0306/13

adres zamieszkania ul. Arminskiego 17/9, 34-600 Limanowa

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-05 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1.  Umowa nr 3/1 — BGP/PN/U/2019 zawarta z Gming Kamieniec Zabkowicki.

2.2. Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinig — opracowang przez mgr inz. Janusza
Szczurka i mgr inz. Milen¢ Kucharska

2.3. Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla oceny warunkéw geologicznych —
inzynierskich okreslajacych stan skarpy w rejonie osuwiska powstatego w rejonie
budynkow 67-71 w miejscowosci Maly Byczen — opracowana przez Biuro Inzynierskie
Wilhelm Janusz Szczurek — czerwiec 2019 r.

2.4. Odkrywki, pomiary i ogledziny wtasne.

2.5. Badania makroskopowe

2.6. Obowigzujace przepisy prawa i aktualne polskie i europejskie normy budowlane.

3. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Zabezpieczenie skarpy przed osuwiskiem gruntu w miejscowosci Byczen — cz. L

Wzmocnienie konstrukcji.

3.1 PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest zabezpieczenie skarpy przed osuwiskiem gruntu w
miejscowosci Byczen. Zadanie zostato podzielone na dwie czesci:

Czes¢ I : Wzmocnienie konstrukcji

Czes¢ 11 : Odwodnienie

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Czgs¢ 1 : ,,Wzmocnienie konstrukcji”, Czes¢

IT : ,,Odwodnienie” - jest przedmiotem osobnego opracowania.
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3.2 ZESTAWIENIE ZABEZPIECZANYCH POWIERZCHNI, MUROW
OPOROWYCH I KOTEW GRUNTOWYCH

Powierzchnia terenu inwestycji: ~2150m2
Dhugo$¢ wzmacnianych muréw oporowych: ~375m

[lo$¢ kotew gruntowych SAS w podwojnej ostonie antykorozyjnej: 193szt.

3.3 OPIS TERENU I CHARAKTERYSTYKA OSUWISKA

Osuwisko powstalo w miejscowosci Byczen Maty na skarpie utwardzonej drogi
gruntowej w rejonie budynkéw mieszkaniowych nr 67-75, powyzej korpusu skarpy drogi
wojewoddzkiej nr 382. Jest to osuwisko aktywne, o charakterze asekwentnym, o wyraznej
tendencji do rozwoju. Wedtug karty dokumentacyjnej pierwsze symptomy uaktywnienia si¢
ruchow masowych w tym rejonie zaobserwowano ok. 1980 r.

Osuwisko uaktywnito si¢ w 2016 r. kiedy to uszkodzone zostaly mury oporowe 1 skarpy.

Skarpa drogi wojewddzkiej nr 382 o wysokosci H = 8,04m obniza si¢ w kierunku
potudniowo — wschodnim. Na sktonie skarpy potudniowej, wcinajac si¢ glgboko w jej korpus
wbudowano pierwszy szereg budynkoéw mieszkalnych, wolnostojacych z zapleczem
gospodarczym. Na krawedzi stopy skarpy zlokalizowano droge gminng o nawierzchni
utwardzonej mechanicznie, do ktorej po stronie potudniowej przylega kolejny, drugi szereg
budynkow. Budynki te zostaly wybudowane rowniez na skarpie, ktora rozcigga si¢ w
kierunku potudniowym.

Dla utrzymania w stanie stabilnym skarpy i zabudowy wykonano szereg numerdéw
oporowych. Mury te wybudowane przed drugg wojng $wiatowa charakteryzuja si¢ duza
zmienno$cig materialu oraz stanu technicznego. Wykonywane bylty prawdopodobnie przez
niegdysiejszych wlasdcicieli posesji — we wlasnym zakresie. Wspomagat je w przesztosci
system odwodnien. Obecnie stan techniczny muréw oporowych jest zty a system odwodnien
praktycznie nie istnieje. Mury s spekane, a odprowadzanie wody ze skarpy — przypadkowe.

Przyczyny powstania osuwiska:

- ruch cig¢zkich pojazdéw na drodze wojewddzkiej nr 382. Samochody transportuja
kruszywo z pobliskich kamieniotoméw - powodujac wystapienie szkodliwych drgan

-zaniedbane odwodnienie drogi wojewodzkiej nr 382 od strony zalesionego stoku,

powodujace wnikanie wody opadowej w podtoze

10
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- nadbudowe utwardzonej drogi gminnej bez stosownego odwodnienia z
nieodpowiedniego materiatu

- brak odprowadzenia wod opadowych ze skarpy i dachow budynkow.

3.4 WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Na przedmiotowym terenie wydzielono trzy grupy gruntow:

- grunty antropogeniczne, gruboziarniste — niespoiste

-grunty rodzime mineralne, skaliste: skaty lupka lyszczykowego

- grunty rodzime mineralne, skaliste — spoiste.

W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono wyst¢powania zwierciadta wody
gruntowej

GRUNTY ANTROPOGENICZNE — 1 warstwa geotechniczna

- grunty antropogeniczne - niespoiste

- warstwa N, do ktorej zaliczono thuczen, niesort kamienia tamanego, tupek tyszczykowy.
Ze wzgledu na bardzo wysokie opory na stozku sondy nie udato si¢ wykona¢ sondowan
statycznych/dynamicznych. W zwigzku z powyzszym stopien zageszczenia gruntow
antropogenicznych przyjeto jako zageszczony. Dla danej warstwy wyznaczono parametry
eksperckie.

DOym=46°,

ZWIETRZELINY, SKALY —3 WARSTWY GEOTECHNICZNE

- warstwa I, do ktorej zaliczono skate tupka tyszczykowego mato — $rednio — i bardzo
spekanego (Ms, Ss,Bs). Srednia wytrzymalo$é na jednoosiowe $ciskanie Rc=6,03Mpa

-Warstwa Ila, do ktorej zaliczono zwietrzeliny gliniaste (KWg) tj. Zwiry gliniaste,
Pospotki gliniaste, Piaski gliniaste, Gliny 1 Gliny piaszczyste z okruchami 1 fragmentami skat,
w stanie zwartym i pétzwartym, 1.<0,00, ®yn)=34,10°, cym=26kPa

- warstwa IIb, do ktorej zaliczono zwietrzeliny gliniaste (KWg) tj, Piaski gliniaste, Gliny
1 Gliny piaszczyste z okruchami 1 fragmentami skat, w stanie twardoplastycznym, 1.=0,09.

q)u(n):30,400, Cu(n):3 3kPa

11
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3.5 ZALECENIA WYNIKAJACE Z DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO —
INZYNIERSKIEJ

Dokumentacja geologiczno — inzynierska zaleca :

- wzmocnienie istniejagcych murdéw oporowych np. kotwami gruntowymi i

dobetonowaniami

- wykonanie kanalizacji deszczowe;j

- zdjecie warstwy Scieralnej 1 posredniej na drodze wojewddzkiej nr 382 na odcinku ok.
400m i potozenie nowych warstw w sposob ciagly — bez dylatacji (aby zlikwidowaé wibracje)

-odwodnienie drogi wojewodzkiej nr 382, tak aby wody z niej sptywajace nie naruszatly
skarp 1 drég ponizej

- odcigzenie drogi wojewodzkiej poprzez przeniesienie cig¢zkiego ruchu na inng droge (
ograniczenie ruchu samochodéw cigzarowych)

Uwaga: Posiadana przez Inwestora Dokumentacja geologiczno — wykonana przez Biuro
Inzynierskie Wilhelm Janusz Szczurek — z czerwca 2019r. jest integralng czescig
dokumentacji zabezpieczenia osuwiska i powinna by¢ brana pod uwage podczas planowania i

wykonywania robdt przez wykonawce.

3.6 OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zabezpieczenie skarpy przed osuwiskiem zaprojektowano jako dziatanie dwuetapowe.
Wiynika to z technologii robdt i konieczno$ci zachowania ich kolejnosci:

Cze$¢ I Wzmocnienie konstrukcji

Czes¢ 1I: Odwodnienie

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Czes¢ 1.

Ze wzgledu na trudne warunki terenowe przyjeto zatozenie, aby na kazdym etapie robot
byta zachowana stabilno$¢ skarpy

Zaprojektowano konstrukcyjne wzmocnienie istniejagcych muréw oporowych. Jako wstep
do wlasciwych robot wzmacniajacych nalezy potraktowac przewiercenie wszystkich murow
w miejscach projektowanych odwodnien drenazami francuskimi (w formie studni) oraz
podtaczen odprowadzania wod opadowych z dachéw istniejacych budynkow.

Aby nie dopusci¢ do powstawania ruchdw masowych ziemi w czasie robot przyjeto, ze

istniejgce mury oporowe , niezaleznie od ich ztego stanu technicznego — nie beda rozbierane.

12
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Glownymi elementami wzmocnienia beda state kotwy gruntowe o odpowiedniej —
podawanej w czesci rysunkowej nosnosci. Kotwy gruntowe by¢ zabezpieczone podwojng
ostong antykorozyjng. DCP (Double Corrosion Protection), czyli ciegno na calej dtugosci
umieszczone w karbowanej rurze z tworzywa wypetnionej zaczynem cementowym, a w
czgsci swobodnej dodatkowo natozona gladka rura takze z tworzywa, uszczelniona na jej obu
koncach. Jest to najlepsze zabezpieczenie stosowane obecnie na §wiecie, co potwierdzaja
badania 1 inspekcje na kotwach wykonanych juz w latach 70 ubiegtego wieku.

Kotwy w systemie SAS.

Kategoria projektowanego okresu uzytkowania: S5 — orientacyjny okres uzytkowania 100
lat.

State kotwy gruntowe zaprojektowano zaréwno dla wzmocnienia muréw oporowych jak i
skarp gruntowych.. W obu przypadkach glowice kotwigce kotew gruntowa winny by¢
zabezpieczone przed korozja w sposob systemowy.

Dhugosci kotew gruntowych podano w ,,Analizie statyczno — wytrzymatos$ciowe;”

Dla skarp ziemnych zaprojektowano prefabrykowana ptyte zelbetowa jako element
przekazujacy obcigzenia z gruntu na kotwy.

Istniejace  mury oporowe zostang wzmocnione stalg profilowa (ceowniki
goracowalcowane), a nast¢pnie §cianami zelbetowymi dobetonowanymi od zewnatrz murdw.

Ceowniki stalowe zostang zintegrowane z kotwami gruntowymi i potaczone ze
zbrojeniem $cian zelbetowych pretami zbrojeniowymi spawanymi.

Kotwy gruntowe maja by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami PN-EN 1997-1: 2008
Eurokod 7. ,,Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne”. Problem kotew opisany
jest w rozdziale 8 ,,Kotwy” tej normy.

Kotwy gruntowe musza spelnia¢ wymagania PN-EN 1537 ,,Wykonawstwo specjalnych
robot geotechnicznych kotwy gruntowe™ : 2002.

Ze wzgledu na ucigzliwy hatas powodowany przez pojazdy poruszajace si¢ droga
wojewodzka nr 382 — zaleca si¢ wykonanie ekranéw akustycznych na calym odcinku drogi w
poblizu zabudowan, tj. na dlugosci ok. 400km.

Nalezy rowniez podja¢ starania o modernizacje drogi 382, prowadzaca do zmniejszenia
obcigzen i drgan, tj:

- zdjecie warstwy $cieralnej i posredniej na odcinku ok. 400m i potozenie nowych warstw
W sposob ciggly — bez dylatacji (aby zlikwidowa¢ wibracje)

-odcigzenie drogi poprzez przeniesienie ci¢zkiego ruchu na inng droge (ograniczenie
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ruchu samochodow ci¢zarowych).
W kosztorysie wyodrgbniono koszty robot konstrukcyjnych przynaleznych do drogi

wojewodzkiej nr 382.

3.7 ZALECENIA WYKONAWCZE

3.7.1 NADZOR GEOLOGICZNY

Na czas trwania rob6t ziemnych niezbedne jest ustanowienie nadzoru geologicznego,
ktérego zadaniem bedzie:

- potwierdzanie zgodno$ci rzeczywistych warunkéw geotechnicznych podtoza z opisami
w profilach geologicznych ,,Dokumentacji geologiczno — inzynierskiej”,

- odbidr podtoza rodzimego,

- biezgce sprawdzanie uzyskiwanych parametréw gruntéw zageszczanych, ktére beda

wybudowane.

3.7.2 PROWADZENIE ROBOT ZIEMNYCH

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zalecen:

- wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ w okresie bezopadowym,

- wykopy prowadzi¢ odcinkami nie dtuzszymi niz Sm

- fundamenty istniejgcych muréw oporowych na, wys. 30cm od podstawy powinny by¢
odkopywane, aby nie spowodowa¢ muroéw

- w czasie posadowienia istniejgcych murdw ptycej niz 1,30m — nalezy przegtegbienia (do
Im ponizej poziomu terenu) prowadzi¢ odcinkami 1,0m

- czesci podziemia dobetonowywanych $cian zelbetowych zabetonowa¢ niezwtocznie po
zazbrojeniu tak aby unikna¢ niestateczno$ci muréw oporowych

- wyptywy wody (saczenia) stwierdzone w czasie wykonywania prac ziemnych nalezy
uja¢ indywidualnie i odprowadzi¢ poza tereny osuwiskowe,

- nie nalezy formowac nasypoéw przy ujemnych temperaturach,

- wszystkie wbudowane materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty.
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3.7.3 KOTWY GRUNTOWE

Nalezy wykonywac kotwy probne, w rdznych , charakterystycznych przekrojach
—razem 7szt. W tym 2 kotwy probne powinny by¢ wykonywane w skarpach, gdzie nie
istniejg mury oporowe.

Kotwy prébne nalezy podda¢ obcigzeniom probnym zgodnie z zaleceniami i wg
procedur poddanych w PN-EN 1537. Maksymalna sita naciggu 1,5 P, — gdzie P, — sita
obliczeniowa w kotwach podana na rysunkach.

W wypadku uzyskania pozytywnych wynikow probnych obcigzen — badane
kotwy moga by¢ uwzglednione w przenoszeniu obcigzen (wg projektu).

Wszystkie kotwy maja by¢ sprezone sitg 0,8 P, — gdzie P, — sila obliczeniowa w

kotwach podana na rysunkach.

3.8 ZAGOSPODAROWANIE MAS ZIEMNYCH

Masy ziemi do zagospodarowania pochodzi¢ begda z wykopdéw pod fundamenty
dobetonowanych wzmocnien istniejgcych muréw oporowych . Grunt z wykopdéw oraz

nadwyzka ziemi pochodzaca z niwelacji terenu — zostang wywiezione poza teren inwestycji.

3.9 MATERIALY:

Beton C 30/37 (B37) W8

Stal zbrojeniowa: A — III N (EPSTAL)
Stal konstrukcyjna: S235

Kotwy SAS ¢32mm

15



PRACOWNIA

INZYNIERSKA\\\\\\\ 30-116 KRAKOW, ul. Kasztelanska 20 tel. 12 634 09 27 www.pracowniainzynierska.com

I1.CZESC RYSUNKOWA

16



